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Armored automobile has an additional reinforcement with angled surfaces a 
the joint between armor sections to deflect projectiles and compensate for 
tolerances in the vehicle construction without added weight 
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Abstract of DE1 99321 14 

The armored automobile (1) has a 
reinforcement (4) at a joint surface (7) between 
two armor reinforcements (5,6), to compensate 
for the tolerances in the automobile 
construction. For protection against projectiles 
at the joint, the reinforcement has angled 
surfaces to deflect a projectile to prevent 
penetration into the interior (2) of the vehicle. 
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@ Gepanzertes Kraftfahrzeug 

(57) Die Erfindung betrifft ein gepanzertes Kraftfahrzeug (1 ), 
welches zum Schutz gegen auftreffende Projektile mit ei- 
nem Verstarkungsbauteil (4) ausgestattet ist. Dieses Ver- 
starkungsbauteil (4) ist an einer Fugeflache (7) aus zwei 
Verstarkungselementen (5, 6) zusammengesetzt, urn im 
Fahrzeugrohbau gegebenenfalls auftretende Toleranzma- 
Be ausgleichen zu konnen. Um auch an der Fiigeflache (7) 
einen ausreichenden Durchschtagschutz zu gewahrlei- 
sten, weist diese eine von wahrscheinlichen Aufprallwin- 
keln des Projektils abweichende Schragstellung auf. Ein 
auftreffendes Projektil erfahrt daher eine Ablenkung der 
Bewegungsrichtung, so daft ein Eindringen entlang der 
Fugeflache (7) in einen Innenraum (2) des Kraftfahrzeuges 
(1) verhindert werden kann. 

Durch die derart ausgefuhrte Fugeflache (7) wird ein we- 
sentlich hoherer Durchschlagschutz bei unverandertem 
Gesamtgewicht erreicht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein gepanzertes Kraftfahrzeug mit 
einem Verstarkungsbauteil zum Schutz von im Innenraum 
des Kraftfahrzeuges befindlichen Personen gegen gewalt- 
same auBere Einwirkungen, wobei das Verstarkungsbauteil 
mit einem Karosserieabschnitt, einem Fenster oder einem 
Verkleidungsbauteil des Kraftfahrzeuges verbunden ist. 

Gepanzerte KrafLfahrzeuge werden in der Praxis auf ge- 
wohnlichen Serienfahrzeugen aufgebaut, indem an der Ka- 
rosserie zusatzliche Verstarkungsbauteile angebracht wer- 
den. Dadurch lassen sich die gepanzerten Kraftfahrzeuge 
nach den individuellen Wtinschen des Kunden ausstatten, 
wobei sich das gepanzerte Kraftfahrzeug von seinem nicht 
gepanzerten Pendant auBcrlich kaum unterscheidct. Die 
auch als Sondcrschutzfahrzcuge bezeichneten gepanzerten 
Kraftfahrzeuge werden zur Uberprufung der Schutzklasse 
unter anderem einem BeschuB mit unterschiedlichen Feuer- 
waffen unterzogen, wobei sich Karosseriespalte, insbeson- 
dere im Bereich der Turausschnitte, als wesentlicher 
Schwachpunkt erwiesen haben. 

Um auch in diesem besonders gefahrdeten Bereichen ei- 
nen ausreichenden Schutz der Insassen sicherzustellen, 
schlagt die DE 197 29 979 CI vor, in der Verlangerung ei- 
nes moglichen SchuBkanales zum Schutz gegen ein in den 
Karosseriespalt eindringendes Projektil im Bereich des Tiir- 
ausschnittes des Kraftfahrzeuges eine Abwinkelung vorzu- 
sehen, die auBenseitig mit einem Stahlblechstreifen verse- 
hen ist. Zur Fixierung sind dabei Haltelaschen vorgesehen, 
die beispielsweise durch eine PunktschweiBung mit der C- 
Saulc des Kraftfahrzeuges verbunden werden. 

Als nachteilig hat sich dabei in der Praxis hcrausgcstellt, 
daB mit solchen Verbindungsstellen aufgrund ihrer abwei- 
chenden Materialeigenschaften, insbesondere bei einem un- 
gebremsten Aufprall des Geschosses, ein erhohtes Durch- 
schlagsrisiko verbunden ist und somit jede Verbindungs- 
stelle einen Schwachpunkt darstellt. 

Um diesem Schwachpunkt entgegenzuwirken, wurde be- 
reits versucht, die Anzahl der Verbindungsstellen durch eine 
einteilige Anbindung des Verstarkungsbauteiles an dem je- 
weiligen Karosserieabschnitt zu reduzieren. Aufgrund der 
im Karosserierohbau unvermeidbaren ToleranzmaBe sind 
solche Bemuhungen jedoch in der Praxis bisher gescheitert. 

Man kbnnte daran denken, das Verstarkungsbauteil in den 
genannten sensitiven Bereichen aus einem entsprechend 
verstarkten Material herzustellen, um das Durchschiagsri- 
siko zu reduzieren. Obwohl grundsatzlich durch cine er- 
hohtc Materialstarke des Verstarkungsbauteiles ein erhohter 
Insassenschutz erreicht werden kann, ergeben sich dadurch 
unvereinbare Zielkonflikte. Dabei soli einerseits ein maxi- 
maler Durchschlagschutz gewahrleistet werden, anderer- 
seits soli zugleich von dem Serienzustand des Kraftfahrzeu- 
ges so wenig wie moglich abgewichen werden, um das ge- 
panzerte Kraftfahrzeug nicht auf der ersten Blick als solches 
erkennbar zu machen. Zugleich wird das Kraftfahrzeugge- 
wicht durch zusatzliche Verstarkungsbauteile erheblich er- 
hoht, was zu eingeschrankten Fahrleistungen und einem 
verringerten Innenraum sowie Folgeproblemen im Fahr- 
werks- und Antriebsbereich fiihrt. 

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Verbesserung der Durchschlagsicherheit zu 
erreichen, ohne daB hierzu die Materialstarke des zur Panze- 
rung verwendeten Verstarkungsbauteiles erhoht werden 
muB. Dabei soil insbesondere cine auffallige Abweichung 
des Erschcinungsbildes des gepanzerten Kraftfahrzeuges 
von einem entsprechenden Serienfahrzeug vermieden wer- 
den. 

Diese Aufgabe wird durch ein gepanzertes Kraftfahrzeug 



gemaB den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. Die 
Unteranspriiche betreffen besonders zweckmaBige Weiter- 
bildungen der Erfindung. 

ErfindungsgemaB ist also ein gepanzertes Kraftfahrzeug 

5 vorgesehen, bei dem das Verstarkungsbauteil aus zwei, an 
einer Fugeflache miteinander verbundenen Verstarkungsele- 
menten zusammengesetzt ist, wobei die Fugeflache zur Um- 
lenkung eines in Richtung auf einen Innenraum des Kraft- 
fahrzeuges auftreffenden Fremdkorpers ausgefuhrt ist. 

10 Durch die Umlenkung des Fremdkorpers wird die Durch- 
schlagskraft des auftreffenden Projektiles wesentlich ver- 
mindert. Zum einen wird dabei bereits ein beachtlicher Teil 
der kinetischen Energie des Fremdkorpers abgebaut, so daB 
die verbleibende Energie zum Durchschlagen des Verstar- 

15 kungsbauteiles nicht mehr ausreicht. Zum anderen laBt sich 
je nach Aufprallwinkel auf die Fugeflache der Verstarkungs- 
elemente eine Ablenkung des Fremdkorpers von dem Kraft- 
fahrzeug erreichen, so daB eine Gefahrdung fur Insassen des 
Kraftfahrzeuges auszuschlieBen ist. Dabei ist eine Erhohung 

20 der Materialstarke des Verstarkungsbauteiles nicht erforder- 
Lich, so daB von dem Serienzustand des Kraftfahrzeuges nur 
in geringem Umfang abgewichen wird, wobei insbesondere 
das Kraftfahrzeuggewicht nicht weiter erhoht wird. Die Um- 
lenkung des Projektiles kann dabei bereits an der Oberflache 

25 der Fugeflache oder nach einem teilweisen Eindringen in die 
Fugeflache erfolgen, wobei der Fremdkorper zuverlassig in 
Richtung auf die wesentlich hoher belastbaren Verstar- 
kungselemente umgelenkt wird. Auch bei unveranderter 
Materialstarke wird dadurch eine deutliche Steigerung des 

30 Insassenschutzes erreicht. Dabei wird sowohl der Schutz ge- 
genubcr auftreffenden Projcktilen als auch gegenuber der 
Druckwclle einer Sprengladung oder eines Sprengkorpers 
verbessert. 

Die Fugeflache kann eine dem moglichen SchuBkanal an- 

35 gepaBte zusatzliche Umlenkflache aufweisen. Eine beson- 
ders gunstige Weiterbildung der Erfindung ist hingegen 
dann gegeben, wenn die Fugeflache durch jeweils mit einer 
Schragflache versehene Abschnitte der Verstarkungsele- 
mente gebildet ist. Hierdurch sind die auBeren Abmessun- 

40 gen des durch die Verstarkungselemente gebildeten Verstar- 
kungsbauteiles im wesentlichen unverandert, so daB keine 
zusatzlichen konsuiiktiven Eingriffe an dem Kraftfahrzeug 
erforderlich sind. Die Schragflachen greifen dabei jeweils so 
ineinander ein, daB die Position der Verstarkungselemente 

45 dadurch eindeutig festgelegt ist und ein gegebenen falls ent- 
stehender Spalt so gering wie moglich ist. Dabei wirken die 
Schragflachen ahnlich eines Labyrinthes und bewirken ne- 
ben der Umlenkung des Fremdkorpers auch einen crhebli- 
che Abbau der kinetischen Energie beim Aufprall. Das Ver- 

50 starkungsbauteil kann daher in konventioneller Weise nach- 
geriistet werden. 

Eine besonders wirkungsvolle Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist auch dadurch gegeben, daB die Fugeflache Ab- 
schnitte mit unterschiedlicher Neigung aufweist. Hierdurch 

55 wird ein schrittweiser Abbau der kinetischen Energie des 
auftreffenden Fremdkorpers erreicht. Die Neigung der Fu- 
geflache kann dabei auch stufenlos erfolgen, wodurch insbe- 
sondere auch eine zunehmende Umlenkung des auftreffen- 
den Fremdkorpers erreicht werden kann. Die Fugeflache 

60 kann hierzu beispielsweise auch eine kugelformige oder 
eine zylindrische Oberflache aufweisen, um so zugleich bei 
der Montage einen einfachen Toleranzausgleich zu ermbgli- 
chen. 

Dabei ist cs besonders gunstig, wenn die Fugeflache ge- 
65 genuber in der Praxis moglichen Aufprallwinkcln des 
Fremdkorpers geneigt ist. Hierdurch wird das Eindringen 
des Fremdkorpers endang der Fugeflache in den Innenraum 
des Kraftfahrzeuges ausgeschlossen, da ein unmittelbar auf 
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die Fugeflache auftreffender Fremdkorper auch bei einer er- 
heblichen Beschadigung oder Zerstorung der Fugeflache 
stets auf eines der Verstarkungselemente trifft. Dabei kann 
der Fremdkorper lediglich in unerheblichem Umfang in die 
Fugeflache eindringen, so daB auch ein gegebenenfalls vor- 
handener Spalt kein Sicherheitsrisiko darstellt. Der in der 
Praxis relevante Aufprallwinkel bestimmt sich dabei in er- 
ster Linie durch die Gestaltung des Karosserieabschnittes, 
der bereits eine teilweise Uberiagerung des Verstarkungsele- 
rnentes und damil zu einern begrenzten Aufprallwinkel des 
Fremdkorpers fiihrt. Zusatzlich konnen aber auch die in der 
Praxis wahrscheinlichen Positionen eines moglichen An- 
greifers beriicksichtigt werden. 

Eine andere besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform der 
Erfindung wird dadurch erreicht, daB die Fugeflache zur 
Umlenkung des Fremdkorpers in Richtung einer AuBenseite 
oder einer auBeren Karosseriestruktur des Kraftfahrzeuges 
ausgefiihrt ist. Dadurch sind auch solche Fremdkorper, die 
aufgrund ihrer die jeweilige Schutzklasse ubersteigenden 
Durchschlagskraft in das Verstarkungsbauteil eindringen, 
fiir den Insassen ungefahrlich. Der Fremdkorper gelangt da- 
bei in unkritische Bereiche der Karosseriestruktur tritt im 
Extremfall unmittelbar an der AuBenseite des Kraftfahrzeu- 
ges aus. Beispielsweise kann so ein durch ein Seitenteil ein- 
dringender Fremdkorper in Richtung der AuBenseite nach 
auBen umgelenkt werden. 

Die Verstarkungselemente konnen mit entsprechend aus- 
geformten Stirnflachen gegeneinander liegen. Eine andere 
besonders vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist hin- 
gegen auch dadurch gegeben, daB die Fugeflache durch eine 
Ubcrlappung der Verstarkungselemente gebildet ist. Hier- 
durch wird cine einfachc Montage auch bei vergleichsweise 
hohen ToleranzmaBen ermoglicht, wobei die Fugeflache zu- 
dem speziell angepaBte Materialeigenschaften aufweisen 
kann. 

Dabei ist die Erfindung grundsatzlich unabhangig von der 
Auswahl des geeigneten Werkstoffes. Neben hochfesten 
KunststofTmaterialien ist eine besonders vorteilhafte Aus- 
fuhrungsform der Erfindung jedoch durch die Verwendung 
eines metallischen Werkstoffes dann gegeben, wenn die Fu- 
geflache durch eine Sen weiB verbindung gebildet ist. Diese 
erlaubt eine optimale Verbindung der Verstarkungsele- 
mente, die so zur Steifigkeit der Fahrzeugstruktur beitragen 
und zugleich auch den Schutz gegeniiber der Druckwelle ei- 
nes Sprengkorpers verbessem. Die Montage ist dabei ver- 
gleichsweise einfach durchfuhrbar. 

Die Erfindung laBt zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. 
Zur wcitercn Vcrdcutlichung ihrcs Grundprinzips ist cine 
davon in der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend 
beschrieben. Diese zeigt in 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines gepanzerten Kraftfahrzeu- 
ges mit einem Verstarkungsbauteil, 

Fig. 2 in einer perspektivischen Darstellung eine vergro- 
Berte Ansicht des in Fig. 1 dargestellten Verstarkungsbautei- 
les. 

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaBes gepanzertes Kraft- 
fahrzeug 1 in einer Seitenansicht. Zur besseren Ubersicht- 
lichkeit wurde dabei auf die Darstellung einer hinteren Sei- 
tenttir verzichtet, so daB ein Innenraum 2 des Kraftfahrzeu- 
ges 1 zu erkennen ist. Ein als TLirausschnitt ausgefiihrter Ka- 
rosserieabschnitt 3 ist zum Schutz gegen den Aufprall eines 
nicht dargestellten Fremdkorpers mit einem Verstarkungs- 
bauteil 4 verstarkt. Zur Montage des aus zwei Verstarkungs- 
clcmcntcn 5, 6 bestehenden Verstarkungsbauteilcs 4 werden 
dicsc an einer Fugeflache 7 mitcinander verbunden. 

Die Ausfuhrung der Fugeflache 7 ist anhand der Fig. 2 
unter Bezugnahme auf die Fig. 1 naher dargestellt. Diese 
zeigt das Verstarkungsbauteil 4 in einer vergroBerten Dar- 



stellung, Zu erkennen sind die beiden lediglich abschnitts- 
weise dargestellten Verstarkungselemente 5, 6, die an der 
Fugeflache 7 miteinander verbunden sind. Hierbei haben die 
Verstarkungselemente 5, 6 jeweils einen mit einer Schrag- 

5 flache 8 versehenen Abschnitt 9, 10, der somit eine im we- 
sentlichen spaltfreie Verbindung der Verstarkungselemente 
5, 6 ermoglicht. Die Fugeflache 7 ist dabei derart gegeniiber 
moglichen Aufprallwinkeln eines nicht dargestellten 
Fremdkorpers geneigt, daB das Eindringen des Fremdkor- 

10 pers zwischen den Schragflachen 8 der Verstarkungsele- 
mente 5, 6 in den Innenraum 2 ausgeschlossen ist. Selbst ein 
direkt auf die Fugeflache 7 auftreffender Fremdkorper prallt 
dabei aufgrund der Neigung der Fugeflache 7 gegen zumin- 
dest eines der Verstarkungselemente 5, 6. Falls der Fremd- 

15 korper durch diesen Aufprall nicht bereits zum Stillstand ge- 
kommen ist, erfahrt dieser entsprechend der Neigung der 
Schragflache 8 eine Umlenkung derart, daB die neue Bewe- 
gungsrichtung den Innenraum 2 verfehlt. Eine Gefahrdung 
fur einen Insassen des Kraftfahrzeuges 1 kann daher in je- 

20 dem Fall zuverlassig ausgeschlossen werden. 

Die Erfindung ist nicht auf die in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. So konnen die 
Schragflachen auch eine gewolbte oder dem jeweiligen Ein- 
satzbereich des Kraftfahrzeuges angepaBte Formgebung 

25 und OberflachenbeschafTenheit aufweisen. Die Schragfla- 
chen konnen weiterhin auch mit einem Abschnitt ausgestat- 
tet sein, der veranderte Materialeigenschaften aufweist, um 
so den Durchschlagschutz weiter zu erhohen. 

30 Patentanspruche 

1. Gepanzertes Kraftfahrzeug mit einem Verstar- 
kungsbauteil zum Schutz von im Innenraum des Kraft- 
fahrzeuges befindlichen Personen gegen gewaltsame 

35 auBere Einwirkungen, wobei das Verstarkungsbauteil 
mit einem Karosserieabschnitt, einem Fenster oder ei- 
nem Verkleidungsbauteil des Kraftfahrzeuges verbun- 
den ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Verstar- 
kungsbauteil (4) aus zwei, an einer Fugeflache (7) mit- 

40 einander verbundenen Verstarkungselementen (5, 6) 
zusammengesetzt ist, wobei die Fugeflache (7) zur 
Umlenkung eines in Richtung auf einen Innenraum (2) 
des Kraftfahrzeuges (1) auftreffenden Fremdkorpers 
ausgefiihrt ist. 

45 2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fugeflache (7) durch jeweils mit einer 
Schragflache (8) versehene Abschnitte (9, 10) der Ver- 
starkungselemente (5, 6) gebildet ist. 

3. Kraftfahrzeug nach den Anspriichen 1 oder 2, da- 
50 durch gekennzeichnet, daB die Fugeflache (7) Ab- 
schnitte (9, 10) mit unterschiedlicher Neigung auf- 
weist. 

4. Kraftfahrzeug nach zumindest einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 

55 Fugeflache (7) gegeniiber in der Praxis moglichen Auf- 
prallwinkeln des Fremdkorpers geneigt ist. 

5. Kraftfahrzeug nach zumindest einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fugeflache (7) zur Umlenkung des Fremdkorpers in 

60 Richtung einer AuBenseite oder einer auBeren Karosse- 
riestruktur des Kraftfahrzeuges (1) ausgefiihrt ist. 

6. Kraftfahrzeug nach zumindest einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fugeflache (7) durch eine tfterlappung der Verstar- 

65 kungsclemente (5, 6) gebildet ist. 

7. Kraftfahrzeug nach zumindest einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fugeflache (7) durch eine SchweiB verbindung gebildet 
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